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EXC1
Comment l’appliquer
Ce guide, élaboré par André Beyer, CTICM, se divise en 9 fiches :
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Cette fiche résume les règles pour la réalisation des assemblages boulonnés. Les 
informations présentées ici sont directement tirées de l’EN 1090-2:2018, complé-
tées par les informations données dans son complément national (NF EN 1090-2/
CN:2020) et dans la NF DTU 32.1:2020. 
Les recommandations du CTICM sont repérées en bleu dans le texte et signalées 
par ce pictogramme :

Boulonnage – Mise en œuvre et contrôles
Les informations détaillées concernant la mise en œuvre de boulons de type SB, HR et HRC sont 
données dans les fiches spécifiques « boulonnage » publiées et téléchargeables sur metaletech.com:

	� Fiche A – Précautions sur chantier pour les boulons;
	� Fiche B – Etiquettes;
	� Fiche C – Equipements de pose;
	� Fiche D – Précision des moyens de serrage au couple (boulons HR);
	� Fiche E – Notions fondamentales;
	� Fiche F – Textes de références;
	� Fiche G – Serrage des boulons précontraints HR;
	� Fiche H – Serrage des boulons précontraints HRC;
	� Fiche I – Serrage des boulons non-précontraints SB;
	� Fiche J – Contrôle du serrage des boulons HR (méthode du couple).

Types de boulons
Dans le domaine des attaches boulonnées, on peut distinguer, de manière très générale, les 
assemblages réalisés avec ou sans précontrainte. Il appartient au concepteur de faire le choix 
du type d’attache pour un assemblage donné. Il convient de noter que la NF EN 1090-2 ne donne 
aucune limitation vis-à-vis de l’utilisation de boulons aptes à la précontrainte pour la classe EXC1 
(voir Fiche 1 – Travaux relevant de l’EXC1). Cependant, l’utilisation d’assemblages par boulons 
précontraints ne se justifie techniquement que dans un nombre limité de configurations (voir Fiche 
CMI 5-2013, décembre 2013). 
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https://metaletech.com/
https://metaletech.com/wp-content/uploads/2019/09/Fiche-A-Précautions-sur-chantier-pour-les-boulons.pdf
https://metaletech.com/wp-content/uploads/2019/10/Fiche-B-etiquettes.pdf
https://metaletech.com/wp-content/uploads/2019/10/Fiche-C-equipements-de-pose.pdf
https://metaletech.com/wp-content/uploads/2019/11/Fiche-D-precisions-des-moyens-de-serrage-au-couple.pdf
https://metaletech.com/wp-content/uploads/2019/11/Fiche-E-notions-fondamentales.pdf
https://metaletech.com/wp-content/uploads/2019/11/Fiche-F-textes-de-référence.pdf
https://metaletech.com/wp-content/uploads/2019/11/Fiche-G-Serrage-des-boulons-précontraints-HR.pdf
https://metaletech.com/wp-content/uploads/2019/11/Fiche-H-Serrage-des-boulons-précontraints-HRC.pdf
https://metaletech.com/wp-content/uploads/2019/11/Fiche-I-Serrage-des-boulons-non_précontraints-SB-.pdf
https://metaletech.com/wp-content/uploads/2019/11/Fiche-J-Contrôle-du-serrage-des-boulons-HR-.pdf
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Boulons 
non-précontraints

Boulons précontraints à serrage contrôlé***

Produit SB HR HRC

Norme produit NF EN 15048-1/2 NF EN 14399-3 NF EN 14399-10

Classe de boulonnerie 4.6/4.8/5.6/5.8/6.8/
8.8/10.9 8.8/10.9 10.9

Diamètre M12-M36 M12-M36 M12-M30

Rondelles obligatoires Non Oui
1 sous la tête et 1 sous l’écrou*

Oui
1 sous la tête et 1 sous l’écrou*

Revêtement Brut/galvanisé à chaud/
électrozingué Brut/galvanisé à chaud

Classe K pour les boulons 
précontraints - K2 K0 (ou K2)

Méthode de serrage Serrage au refus Méthode du couple Méthode HRC

Marquage CE obligatoire 	 Oui (sur l’emballage des boulons)

Marquage sur les éléments

Tête de vis 

FA
BRICANT

SB 8.8

FA
BRICANT

HR 10.9

FA
BRICANT

HRC 10.9

FA
BRICANT

HRC 10

FA
BRICANT

HR 10

FA
BRICANT

 SB 8

FA
BRICANT

   H

FA
BRICANT

   H

Écrou

FA
BRICANT

SB 8.8

FA
BRICANT

HR 10.9

FA
BRICANT

HRC 10.9

FA
BRICANT

HRC 10

FA
BRICANT

HR 10

FA
BRICANT

 SB 8

FA
BRICANT

   H

FA
BRICANT

   H

Tête de vis 

FA
BRICANT

SB 8.8

FA
BRICANT

HR 10.9

FA
BRICANT

HRC 10.9

FA
BRICANT

HRC 10

FA
BRICANT

HR 10

FA
BRICANT

 SB 8

FA
BRICANT

   H

FA
BRICANT

   H

Écrou

FA
BRICANT

SB 8.8

FA
BRICANT

HR 10.9

FA
BRICANT

HRC 10.9

FA
BRICANT

HRC 10

FA
BRICANT

HR 10

FA
BRICANT

 SB 8

FA
BRICANT

   H

FA
BRICANT

   H

Rondelle

FA
BRICANT

SB 8.8

FA
BRICANT

HR 10.9

FA
BRICANT

HRC 10.9

FA
BRICANT

HRC 10

FA
BRICANT

HR 10

FA
BRICANT

 SB 8

FA
BRICANT

   H

FA
BRICANT

   H

Tête de vis 

FA
BRICANT

SB 8.8

FA
BRICANT

HR 10.9

FA
BRICANT

HRC 10.9

FA
BRICANT

HRC 10

FA
BRICANT

HR 10

FA
BRICANT

 SB 8

FA
BRICANT

   H

FA
BRICANT

   H

Écrou

FA
BRICANT

SB 8.8

FA
BRICANT

HR 10.9

FA
BRICANT

HRC 10.9

FA
BRICANT

HRC 10

FA
BRICANT

HR 10

FA
BRICANT

 SB 8

FA
BRICANT

   H

FA
BRICANT

   H

Rondelle

FA
BRICANT

SB 8.8

FA
BRICANT

HR 10.9

FA
BRICANT

HRC 10.9

FA
BRICANT

HRC 10

FA
BRICANT

HR 10

FA
BRICANT

 SB 8

FA
BRICANT

   H

FA
BRICANT

   H

Existe en marque NF** oui oui non

* 2 rondelles recommandées ; voir NF EN 1090-2 pour l’utilisation de moins que 2 rondelles.
** Marque NF = certification volontaire exigeant des contrôles de performances renforcées ; des boulons de marques NF 
peuvent être exigés dans certains marchés.
*** D’autres types de boulons aptes à la précontrainte sont donnés dans l’EN 14399 mais ils sont considérés en dehors du 
champ d’application des Fiches EXC1.

Mode de livraison pour boulons SB
Deux modes de livraison possibles :

	z Livraison du boulon (de l’ensemble vis et écrous) conditionné dans un seul embal-
lage étiqueté avec le numéro de lot et la marque d’identification du fabricant (le lot est 
garanti compatible).
	� Livraison de vis et écrous dans des emballages distincts qui doivent être étiquetés 

avec le numéro de lot de fabrication des composants et la marque d’identification du 
fabricant :

	� dans ce cas le charpentier métallique assure que les composants vis et 
écrous d’un lot livré ne sont pas mélangés à d’autres lots de vis et écrous : 

	» Regrouper (ou garder regrouper) les emballages individuels d’un lot 
de vis et d’écrous dans un même emballage commun;
	» Assurer la traçabilité des numéros de lot et de la compatibilité vis-

écrou sur le chantier.
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Utilisation de boulons de type SB de diamètre 8 et 10
Les boulons de diamètre 8 et 10 peuvent être utilisés à condition de :

	� Demander au fournisseur la conformité des vis et écrous vis-à-vis de : 
	� l’ISO 4014 ou l’ISO 4017 pour les caractéristiques géométriques des vis 

partiellement ou entièrement filetées
	� l’ISO 4032 pour les caractéristiques des écrous  normaux 
	� la réalisation d’un essai de compatibilité vis/écrous conforme aux exi-

gences de l’EN 15048
Note : Il est possible de se dispenser de cet essai si les boulons ne subissent 
pas d’effort de traction supérieur à 25% de leur capacité (en particulier pour 
les boulons travaillant en cisaillement pur).
Le résultat de l’essai de compatibilité vis/écrous doit être conforme à :

Résistance à la traction des boulons (ensembles vis/écrous) en acier 
au carbone et acier allié

Diamètre 
nominal

Surface de 
contrainte 
As,nom mm²

Classe de qualité

4.6* 5.6* 8.8 10.9*

Résistance minimale à la traction Fm,min en N
M8 36,6 14 600 18 300 29 200 38 100

M10 58,8 23 200 29 000 46 400 60 300
*Classe de qualité non disponible sur le marché

Résistance à la traction des boulons (ensembles vis/écrous) en acier 
galvanisé

Diamètre 
nominal

Surface de 
contrainte 
As,nom mm²

Classe de qualité

4.6* 5.6* 8.8 10.9*

Résistance minimale à la traction Fm,min en N
M8 36,6 14 600 17 300 25 500 30 600

M10 58,8 23 200 28 600 42 200 50 400
*Classe de qualité non disponible sur le marché

	� Pour les boulons en acier galvanisé : Réduire la résistance de calcul en traction à 
85% de la résistance obtenue conformément à l’EN 1993-1-8
	� Respecter les diamètres de perçage de 9 mm pour les boulons M8 et 11 mm pour les 

boulons M10
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L’orme des merisiers -Espace technologique 
Immeuble Apollo - 91190 Saint-Aubin 
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